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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
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7 |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str 15
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Tabela 2a. Karta audytu energetycznego

1. Dane ogdlne

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja / technologia budynku Namystow, tradycyjna Namystdw, tradycyjna
2. |Lliczba kondygnacji 1+1 1+1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2667,10 2667,10
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] 837,41 837,41
s Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji
* |publicznej [m*] 0,00 0,00
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,00 0,00
7. |Liczba lokali niemieszkalnych 1 1
8. [Liczba uzytkownikow 100 100
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Instalacja c.'w.za5|I'ar.13 z wymiennika | Instalacja c..w.za5||’ar-1a z wymiennika
pojemnosciowego pojemnosciowego
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Instalacja grzewcza zasilana z kotta Instalacja grzewcza zasilana z
olejowego gruntowej pompy ciepta
11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,88 0,88
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/mZK]
1. Sciany zewnetrzne 0,257;0,29; 0,274 0,2; 0,196; 0,198
2. |dach stropodach niewentylowany 2,474;0,547; 0,181 0,147; 0,146; 0,181
3. |Strop nad piwnica
4. |podtoga na gruncie 0,32; 0,256 0,32; 0,256
5. [Okna 2,15 1,5; 0,9
6. Drzwi 2,2;1,6 1,6;1,1
7. |lnne -- --
3. Spr. Sci sktadi systemu gr 8o i Ot K led przerwy w ogr
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,86 3,50
2. |Sprawnos¢ przesytu 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Spr Sci sktadi systemu przyg ia cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,60 2,50
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,80 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m 3/h] 2995,7 2995,7
4, |Liczba wymian [I/h] 1,12 1,12
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 75,57 59,38
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kw] 10,58 3,49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
3. . 415,92 279,64
ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
4. K 589,79 89,77
ogrzewaniu [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu [GJ/rok] 33,02 7,46
6. |Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na chtéd [G)/rok] 0,00 0,00
. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 601,59
* |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] !
8 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 3236
" |bilansu ciepta) [G)/rok] !
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 13797 9276
" |arzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ’ .
10 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 195 64 2978
" |grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ! !
11.2) |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 60,29
7. Optaty jednostkowe (ok w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynkus’ [2t/GJ] 166,86 326,58
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac" [zt/(MW m-c)] 0,00 21 746,40
3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uiytkoweja’ [zt/m3] 81,93 77,28
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiqc" [zt/(MW m-c)] 0,00 21 746,40
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m2 m-c)] 9,79 4,46
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [zt]
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8.1 Wskazniki dla optymall wariantu przedsiewzigcia ter derni j (dla energii cieplnej)
1. |EK—wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/(m2-rok)] 208,20 33,86
2. |EP—wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna [kWh/(m2-rok)] 231,28 84,66
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 84,39
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energieg [GJ/rok] 525,58
5. |Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 12,55
6. |Uniknigta emisja CO, [t CO,/rok] 48,21
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 53 913,06
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]A)
8.2 Charakterystyka ek i przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (dla energii cieplnej)
1. |Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt] netto brutto
1473 930,89 1812 935,00
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [zl]'” fetto brutto
66 098,22 81 300,81
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w tacznych
3. |kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji 4,29
odnawialnego Zrédta energii [%]A)
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: W/NIES’
5. |Premia termomodemizacyjnas’ [zi]” 471 363,10
8.1a Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (dla catego projektu)
1. |EK—wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa [kWh/(m2-rok)] 218,60 43,28
2. |EP —wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m2-rok)] 257,26 30,59
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 94,40
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 622,12
5. |Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 14,86
6. |Uniknigta emisja CO, [t CO,/rok] 4821
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 67 551,72
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]AJ
8.2a Charakterystyka ek i przedsiewziecia ter lerni j (dla catego projektu)
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt] netto brutto
1544 555,28 1899 803,00
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [zt]'” netto brutto
81 300,81 100 000,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrddta energii w tacznych
3. |kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji 5,00
odnawialnego Zrédta energii [%]%)
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: MK/NIES'
5. |Premia termomodernizacyjna(’) [zf]*) 471 363,10
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(mz*rok)] 70,00

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [4]¥"")

10. Premia MZG i grant MZG®

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigewzigcia termomodernizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli
ITAK, to:
- pkt 1/ - pkt 2 /- pkt 3”

2. Wysokos¢ premii MZG [zt]

3. Wysokos¢ grantu MZG [zi]‘"m)

4. Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscia grantu MZG [zt]

11. Inne

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE7) zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek #ESF / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewzigcie SFANOWA / NIE STANOW!” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA”, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetniac

wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawyw)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczana do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego
loswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy.

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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2b. Karta audytu oswietlenia budynku i urzadzen elektrycznych

1. Dane ogélne Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1. Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 1+1 1+1
3. Kubatura czesci ogrzewanej [mz] 2667,10 2 667,10
4, Powierzchnia budynku netto [mz] 837,41 837,41
5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [mz] 0,00 0,00
6. Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [mz] 837,41 837,41
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba uzytkownikéw 100,00 100
9. Charakterystyka oswietlenia fluorescencyjne i Led Led
2. Charakterystyka energetyczna o$wietlenia w budynku
1. Obliczeniowa moc systemu oswietlenia, kW 7,352 3,944
2. Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia, kwWh/rok 14 704,0 7 888,0
3. llos¢ opraw 114 114
4. Udziat odnawialnych zrédet energii, % 40,81 100,00
3. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt 1 kWh energii elektrycznej R Oz, zt/kWh 1,176 1,176
4. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewzigcia dla oswietlenia
1. Planowane koszty catkowite, zt 86 868,00
2. Roczna oszczedno$¢ kosztdw energii, zt/rok 8 087,54
3. Roczne zmniejszenie zuzycia energii koricowej, % 46,35%
4, Prosty czas zwrotu SPBT, lata 10,84
y Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii elektrycznej
5. Charakterystyka energetyczna zuzycia energii elektrycznej w obiekcie
1. Obliczeniowa moc systemu eletrycznego, kW 80,000 76,592
2. Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng, kWh/rok 16 053,07 9 237,07
3. Energia OZE 6 000,00 26 000,00
4. Udziat odnawialnych zrédet energii, % 37,38 281,47
6. Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt 1 kWh energii elektrycznej R 0Oz, zt/kWh 1,176 1,176
7. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewzigcia (energia elektryczna)
1. Planowane koszty catkowite, zt 186 868,00
2. Roczna oszczednosé kosztow energii, zt/rok 13 638,66
3. Roczne zmniejszenie zuzycia energii koricowej, % 42,46%
4. Roczne zmniejszenie zuzycia energii koricowej z uwzglednieniem OZE, % 266,74%
5. Prosty czas zwrotu SPBT, lata 13,70
n Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii elektrycznej
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W niniejszym punkcie podano sposéb obliczania wartosci zawartych w ponizszej tabeli:
® Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w budynku:
Suma wartosci z punktu 6.4 i 6.5 karty audytu niniejszego opracowania

¢ Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych z uzytkowaniem budynku:

Wartosci zawarte w tabeli w punkcie 9.1 niniejszego opracowania

* Zwiekszenie ilosci energii uzyskiwanej ze zrédet odnawialnych w bilansie energetycznym w budynku:
ilos¢ energii uzyskiwanej ze zrodet odnawialnych w bilansie energetycznym budynku obliczona zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej po uwzglednieniu spadku

zapotrzebowania na energie uzytkowa

* Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku:

wyznaczone zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej po uwzglednieniu potrzeb energetycznych budynku wraz z energig pomocniczg w oparciu o obowigzujace
wartosci wspotczynnikdw naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi i udziaty poszczegdlnych nosnikéw energii lub energii

o |los¢ zaoszczedzonej energii elektryczne;j:
wyznaczona jako energia koricowa zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej po uwzglednieniu energii pomocniczej
o |lo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej:
wyznaczona jako energia koricowa zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub

czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

Efekt w wyniki termomodernizacji jest okreslany jako réznica wartosci bazowej i wartosci docelowej.

Warto$¢ bazowa

Wartos$¢ docelowa

Efekt (w wyniku termomodernizacji)

Wskaznik rezultatu POIiS Jednostka
(przed modernizacja) (po modernizacji) (po modernizacji)
Zmniejszenie zuzycia energii koricowej GlJ/rok 659,00 36,88 622,12
budynku MWh/rok 183,06 10,25 172,81
Ogranlczenle eI.TIISJI gazovw cieplarnianych Tony ekwiwalentu CO,/rok 55,460 7,254 48,21
zwigzanych z uzytkowaniem budynku
Zwiekszenie ilosci energii uzyskiwanej Gifrok
ze zrédet odnawialnych w bilansie lub 0,00 26,00 26,00
lenergetycznym w budynku MWh/rok
Zrnniejszer'\ie rocznego zuzycia energii MWh/rok 215,44 25,61 189,82
pierwotnej w budynku
Ilos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok 10,05 9,24 0,82
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 622,81 97,23 525,58
Zmniejszenie zuzycia energii koricowej % 94,40
Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej % 88,11
dla potrzeb oswietlenia wbudowanego % 46,35
Ogranlczenle e@sp gazo.w cieplarnianych % 86,92
zwigzanych z uzytkowaniem budynku
meejszen{e rocznego zuzycia energii % 8,12
elektrycznej w budynku
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii
elektrycznej w budynku z uwzglednieniem % 266,74
OZE
Zrnnlejfzenle rocznego zuzycia energii % 84,39
cieplnej w budynku
P‘rosty ?zas zwrotu SPBT dla energii lata 27,34
cieplnej
Prosty czas ?wrotu SPBT dla energii lata 13,70
elektrycznej
Pro:sty czas zwrotu SPBT dla catego lata 24,07
projektu
\Wskaznik Epy.., kWh/m?/rok 257,264 30,587 226,677
. . R kg/rok 1,868 0,000 1,868
Zmniejszenie rocznej emisji PM10 & Z - =
% 100,00
. . o kg/rok 1,868 0,000 1,868
Zmniejszenie rocznej emisji PM2,5 g/ = I - I -
% 100,00
Zmniejszenie rocznej emisji pytu kg/rok 2,009 | 0,143 | 1,866

catkowitego

%

92,86
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3. Dokumenty i dane Zzrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

3.1. Rodzaj obiektu

Budynek szkoty
3.2. Dokumentacja projektowa
1 Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana.
2 Zestawienie zuzycia energii elektrycznej i oleju opatowego

3 Zestawienie opraw oswietleniowych
3.3. Data wizji lokalnej
wrzesien 2024
3.4. Osoby udzielajace informacji
Przedstawiciele Uzytkownika obiektu
3.5.  Wytyczne i uwagi Inwestora
Obnizenie kosztow ogrzewania budynku

Dofinansowanie prac termomodernizacyjnych ze srodkéw w ramach programéw RPO lub innych form pomocy finansowej

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci: docieplenia $cian zewnetrznych, dachéw i stropodachdéw, wymiany okien i drzwi
zewnetrznych, wymiany instalacji c.0. wraz z montazem gruntowej pompy ciepta, wymiany oswietlenia, rozbudowy instalacji
fotowoltaicznej.

3.6. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontdw - Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
2. wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 r. Dz. U. 43 poz.
346. 2009

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju zdnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
3. audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego Dz. U. poz. 1606 z 15.10.2015r.

Polska Norma PN-EN-ISO-6946:2004 ,, Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw
5. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chfodzenia”.

6. Polska Norma PN-B-01706:1992 ,, Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami.

"

8. Polska Norma PN-B-03430:1983 ,, Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”.
9. Program komputerowy ,, Audytor OZC 6.7 Pro” do obliczania sezonowego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania budynkéw.

10. Polska Norma PN-EN-ISO-12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego".

11. Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 ,, Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw”

12. Polska Norma PN-EN-ISO-13370 "WHtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania"
13. Art. 5 ust. 2a ustawy z 7.07.1994 r. — Prawo budowlane

14. Art.10. ust. 1i2 ustawy z 15.04.2011 r. o efektywnosci energetycznej
Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz dyrektywy 2012/27/UE w

15. . - .
sprawie efektywnosci energetycznej

16. USTAWA z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej Dz.U. Poz. 831
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu

efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii Dz.U. Poz. 962

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji za rok 2018;

19. Dane techniczne dotyczace zrodet $wiatta.

18.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

[4a. OgéIne dane o budynku

Nazwa obiektu Budynek Szkota Podstawowa w Annopolu Starym
Witasnosc¢ budynku Gmina Zdunska Wola
Miejscowos¢, osiedle 98-220 Annopole Stare
Adres Annopole Stare 5A
Rok budowy 1981 | Rok zasiedlenia 1981

Technologia budynku Namystow, tradycyjna
1 [Powierzchnia zabudowana m’] 947,96 10|Liczba klatek schodowych 0
2 |Kubatura budynku [m’] 3568,10 | 11|Liczba kondygnacji 1+1

Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w » .,
3. . . . . 2 667,10 12| Wysokos¢ kondygnacji w Swietle  [m] 3,05; 3,2
piwnicy i pomniejszona o kubature wydzielonych

klatek schodowych, szybéw, wind, otwartych

whnek, loggi i galerii [m3]

4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m2] 837,41 13|liczba uzytkownikéw 100

5 Powierzchnia korytarzy i klatek schod. [m?] 0,00
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na

6 . 0,00
poddaszu uzytkowym [m2]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w

71 . 0,00
piwnicy (bez. ust.) [m2]
Powierzchnia ustugowa pomieszczen

7 2 0,00
ogrzewanych [m?]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci

8 837,41

budynku [4+5+6+7+8] [m2]

9 |Budynek podpiwniczony nie
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||4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Technologia

Budynek 1 kondygnacyjny wykonany w technologi Namystéw i tradycyjnej, niepodpiwniczony, sktadajgcy sie z korpusu gtéwnego i dobudowanej. Opis przegrdod w zatacznikach.

Zestawienie danych dotyczqcych przegréd budowlanych
Lp Opis Potozenie Puw".‘;aik. Pow‘;i::':l:;zstrat W/(::Z.K)
1 [Sciana zewnetrzna drewniana N, S, E, W 259,62 247,26 0,257
2 |$ciana zewnetrzna murowana N, S, E, W 76,46 72,82 0,290
3 [$ciana zewnetrzna w czesci dobudowanej N, S, E,W 236,92 225,64 0,274
4 |Stropodach dobudéwki szkoty H 36,74 34,99 2,474
5 |[Stropodach niewentylowany szkoty H 544,58 518,65 0,547
6 [Stropodach ni y y w czesci j H 332,51 316,68 0,181
7 |Podtoga na gruncie H 548,85 522,71 0,320
8 |Podtoga na gruncie w czesci dobudowanej H 285,59 285,59 0,256
9 |Okno zewngtrzne 66,06 66,06 2,000
10 |Okno zewnetrzne w czesci dobudowanej 49,51 47,15 1,500
11 |Drzwizewnetrzne 9,25 8,81 2,200
12 |Drzwi zewnetrzne w czesci dobudowanej 12,00 11,43 1,600
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Dane w stanie istniejagcym
1 [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. i c.w.u.) Gmoc [KW] 75,568/10,579
2 |Zamoéwiona moc cieplna dla (c.o. i c.w.u.) q [kw] -/-

3 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Q [6)] 415,92

4 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q,/V [kWh/m’a] 137,97

5 [Rocznezapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs [Gl] 589,79
Taryfa optat dla c.o. - paliwem olejowym
optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie /MW 0,00

6
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika 2#/GJ 166,86
optata abonamentowa miesiecznie 2t 0,00
Taryfa optat dla c.w.u. - paliwem olejowym

7 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie /MW 0,00
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika 2#/GJ 166,86
optata abonamentowa miesiecznie 7t 0,00

4d. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Typ instalacji Instalacja, wodna, dwururowa, pompowa, typu zamknigtego.
2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C
3. |Przewody w instalacji miedziane
4. |Rodzaje grzejnikdw stalowe, ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikow nie
6. [Zawory termostatyczne tak
ng= 0,86
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego nd= 1,00
ne= 0,82
ns= 1,00
8. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na dobe 7/24
9. |Modernizacja instalacji po 1984 r. nie
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. [Rodzaj instalacji Instalacja c.w.u. bez obiegéw cyrkulacyjnych.
2. |piony i ich izolacja Przewody z rur polipropylenowych i stalowych, ocynkowanych. Stan przewoddw
dobry.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) tak
4. |Zuiycie cieptej wody w m*/m-c -
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. [Rodzaj wentylacji naturalna
2. [strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 2996
4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kott i w budynku

Kociot olejowy dla potrzeb c.o. i c.w.u z automatyka pogodowg
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[['5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku I(
5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
0gdlny stan elementéw konstrukcyjnych jest dobry. Nieszczelny w licznych miejscach stropodach wentylowany i petny. Stolarka okienna i drzwiowa w starej czesci
nieszczelna w stanie technicznym dostatecznym, czesci dobudowanej w dobrym stanie technicznym.
5.2. System grzewczy
Budynek jest zasilany w ciepto z kotta olejowego dla potrzeb c.o. i c.w.u., wyposazonego w automatyke pogodowa. Parametry wody instalacyjnej: 80/60.
Instalacja c.0. wodna, dwururowa, pompowa, typu zamknietego. Zasilanie dolne, odpowietrzanie realizowane za pomocg automatycznych zawordw odpowietrzajgcych.
Rury stalowe i polipropylenowe. Przy grzejnikach zamontowane zawory termostatyczne, zas pod pionami zawory regulacyjne. Elementami grzejnymi sg grzejniki stalowe
ptytowe. Orurowanie instalacji w dobrym stanie technicznym.
Na podstawie obliczert moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 75,568 kW.
5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Instalacja c.w.zasilana z wymiennika pojemnosciowego. Instalacja c.w.u. bez obiegdw cyrkulacyjnych.
Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: 10,58 kW.
5.4. System wentylacyjny.
Instalacja wentylacji grawitacyjnej. W czesci kuchennej zainstalowana instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej.
5.5 Oswietlenie wbudowane
W obiekcie zainstalowane jest oswietlenie podstawowe i ewakuacyjne. Zamontowano okoto 114 szt. opraw swietléwkowych oraz LED o tgcznej mocy
okoto 7,352 kW.
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera poniisza tabela
Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 Przegrody zewnetrzne.
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajgce Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne zgodnie z wymogami
wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] : obowigzujgcymi od 1 stycznia 2021 r.:
‘. U= 0,257;0,29; 0,274 o
Sciany zewnetrzne '-dla écianR 25,0
. U= 2,474; 0,547, 0,181 A . .
dach stropodach niewentylowany Dla stropu nad piwnicg,podtogi na gruncie R 2 3,33; 4,0
podtoga na gruncie U= 0,32; 0,256 Dla stropodachu, dachu, stropu zewnetrznego R 2 6,67
2 Okna i drzwi.
Okna w budynku z szybami zespolonymi, w ramach z PCV o wartosci wspéfczynnika |Wymiana okien i drzwi na nowe z korzystniejszym wspétczynnikiem U.
przenikania okien U = 1,5 2,0 W/(m2*K). Drzwi ocieplone o wspétczynniku U =1,61i
2,2 W/(m2*K).
3 Wentylacja grawitacyjna.
Nie stwierdza si¢ zbyt matego przewietrzania. W okresie zimowym nie wystepuje Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
nadmierny naptyw zimnego powietrza. zastosowaniem nawiewnikow w pomieszczeniach.
Wentylacja mechaniczna i klimatyzacji.
Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej w czgsci kuchenne;j. Nie przewiduje sie obecnie dziatart modernizacyjnych instalacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej.
4 Instalacja cieptej wody uzytkowej.
Instalacja c.w.zasilana z wymiennika pojemnosciowego. Instalacja c.w.u. bez obiegdw |Montaz zasobnika pojemnosciowego c.w.u. i podtgczenie instalacji c.w.u. do
cyrkulacyjnych. gruntowej pompy ciepta.
5 System grzewczy.
Instalacja c.0. wodna, dwururowa, pompowa, typu zamknietego. Zasilanie dolne, Montaz gruntowej pompy ciepta wraz z buforem cieplnym i wymiang instalacji c.o.
odpowietrzanie realizowane za pomocg automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych. Rury stalowe i polipropylenowe. Przy grzejnikach zamontowane
zawory termostatyczne, zas pod pionami zawory regulacyjne. Elementami grzejnymi
s grzejniki stalowe ptytowe. Orurowanie instalacji w dobrym stanie technicznym.
6 Oswietlenie.
Oswietlenie w pomieszczeniach wspdlnych budynku fluorescencyjne oraz Led. Przewiduje sie wymiane o$wietlenia fluorescencyjnego na typu LED.
6 Produkcja energii
Budynek jest wyposazony w urzadzenia do produkcji elektrycznej Przewiduje sie montaz dodatkowych urzadzer do produkgji energii elektrycznej
wykorzystywanej do zasilania urzgdzen oraz oswietlenia w budynku w postaci
instalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kWp.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposab realizacji
Docieplenie scian zewnetrznych wetng mineralna lub
styropianem.
Docieplenie scian zewnetrznych piwnicy oraz przy gruncie
styropianem ekstrudowanym wraz z ich osuszeniem i
wykonaniem izolacji wodoszczelnej.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
1 przegrody zewnetrzne Docieplenie stropodachu wentylowanego wetng mineralng
przez wdmuchanie do przestrzeni miedzystropowej i petnego
styropapg lub wetng mineralng od zewnatrz wraz z wykonaniem
nowej izolacji wodoszczelnej.
Nie przewiduje sie obecnie dziatarh modernizacyjnych instalacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej.
2 |j.w. przez podtoge na gruncie i piwnicy Docieplenie podtdg styropianem.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i Wymiana - okno zewngtrzne
3 |drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego Wymiana - drzwi zewnetrzne
.. L . Montaz zasobnika pojemnosciowego c.w.u. i podfaczenie
4 |Poprawienie sprawnosci instalacji c.w. . . . .
instalacji c.w.u. do gruntowej pompy ciepta.
L. L. Montaz gruntowej pompy ciepta wraz z buforem cieplnym i
5 |Poprawienie sprawnosci systemu grzewczego . . i
wymiang instalacji c.o.
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"7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego "

7.4. Wskazanie rodzajoéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposab realizacji

Docieplenie Scian zewnetrznych wetng mineralng lub styropianem.
nie realizowane z powodu braku optacalnosci ekonomiczne;j.

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnicy oraz przy gruncie
styropianem ekstrudowanym wraz z ich osuszeniem i wykonaniem
izolacji wodoszczelnej.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez Docieplenie stropodachu wentylowanego wetng mineralng przez
| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na wdmuchanie do przestrzeni migdzystropowej i petnego styropapa
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego lub wetng mineralng od zewnatrz wraz z wykonaniem nowej izolacji

wodoszczelne;j.

Docieplenie podtdg styropianem. nie realizowane z powodu
nieoptacalnosci ekonomicznej.

Wymiana - okno zewnetrzne

Wymiana - drzwi zewnetrzne

Montaz zasobnika pojemnosciowego c.w.u. i podtgczenie instalacji

Il |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w. ] )
c.w.u. do gruntowej pompy ciepta.

Montaz gruntowej pompy ciepta wraz z buforem cieplnym i wymiang

Il |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. . B
instalacji c.o.

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegélnienie W stanie Po terr_no-" jedn.
obecnym modernizacji
two 20,0 20,0 °c
t 16,0 16,0 °c
too 20,0
to -20,0 -20,0 °c
Sd " dla przegréd zewnetrznych 3696,4 3696,40 dzien'Ka
Ogrzewanie
Oom, 0,00 21746,40 zt/(MW'mc)
O, 166,86 326,58 zt/G)
Ao, 0,00 0,00 zt/m-c
Ciepta woda
Oom, 0,00 21746,40 zt/(MW'mc)
O, 166,86 326,58 zt/G)
Ao, 0,00 0,00 zt/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla: Lodz
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda
przenikanie Sciana zewnetrzna drewniana
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 247,26 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos: = 259,62)m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg od zewnatrz styropianem
wspétczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi
(m* K)/w
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
Lo s Warianty
Lp. Omodwienie Jedn. |Stan istniejacy
1 2 3
Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 g= m 0,04 0,05 0,06
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,11 1,39 1,67
3 |Opér cieplny R m>K/W 3,89 5,00 5,28 5,56
4 |Qgy, Qy, = 8,64'10°Sd'A.Uc Gl/a 20,3 15,8 15,0 14,2
5 |aous Gy = 10°% A(t,-t,).-Uc MW 0,003 0,002 0,002 0,002
Roczna oszczednosé kosztow A0, = (Qqy-
6 zt/a 752,2 890,8 1015,5
Q;u)0;+12(0,y-41y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zi/mz 500,00 600,00 700,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 129 812,00 155 774,00 181 736,00
9 |SPBT= N, /AO,, lata 172,58 174,87 178,96
10 |Uq, Uy W/m*K 0,257 0,200 0,189 0,180

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wykona¢ nastepujace prace dodatkowe:

- demontaz i ponowny montaz elementéw zamontowanych na elewacji,

- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowych wraz z niezbednym uzupetnieniem,

- demontaz i wymiana na nowe obroébek blacharskich,

- rozbidrka istniejgcej opaski wokot budynku i wykonanie nowej,

- przed rozpoczeciem roboét dociepleniowych nalezy zabezpieczenie okna folig,

- przed rozpoczeciem prac nalezy w niezbednym zakresie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zielen znajdujgcy sie wokot
budynku,

- Przed wykonaniem termomodernizacji Scian nalezy odbic i uzupetni¢ odspojone tynki, rozkuc¢ i zazbroic¢ rysy oraz spekania, a
nastepnie wypetni¢ nieréwnosci zaprawg cementowa.

- Wywoz i utylizacja zdemontowanych materiatow

- Demontaz i ponowny montaz balustrad zewnetrznych, krat okiennych, daszkow

- Wszystkie uszkodzone w trakcie prac sciany i elementy budynku nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’na podstawie $rednich cen lokalnych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawe $Scian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 129 812,00 zt SPBT= 172,58 lat
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a-Aan a . T . Przegroda
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Sciana zewnetrzna murowana
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 72,82 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 76,46]m?
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg od zewnatrz styropianem
wspétczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty réznia sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi
(m* K)/w
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
. .. L. Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istniejacy
1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 g= m 0,06 0,07 0,08
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,67 1,94 2,22
3 |Opér cieplny R m>K/W 3,45 5,11 5,39 5,67
4 |Qgy, Qy, = 8,64'10°Sd'A.Uc Gl/a 6,7 45 43 4,1
5 {qous G2y =10 A(t,e-t,0).Uc MW 0,001 0,001 0,001 0,001
Roczna oszczednosé kosztéw A0,, = (Qqy-
6 zt/a 366,7 405,8 441,0
Q;y)0,+12(0,y-01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zf/mZ 500,00 570,00 640,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 38 231,00 43 583,00 48 935,00
9 |[SPBT=N,/AO,, lata 104,26 107,41 110,96
10 |Up, Uy W/m?K 0,290 0,196 0,185 0,176

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wykona¢ nastepujace prace dodatkowe:

- demontaz i ponowny montaz elementéw zamontowanych na elewacji,

- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowych wraz z niezbednym uzupetnieniem,

- demontaz i wymiana na nowe obrdébek blacharskich,

- przed rozpoczeciem robdét dociepleniowych nalezy zabezpieczenie okna folig,

- przed rozpoczeciem prac nalezy w niezbednym zakresie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zielen znajdujaca sie wokot
budynku,

- Przed wykonaniem termomodernizacji $cian nalezy odbié i uzupetni¢ odspojone tynki, rozkué i zazbroié rysy oraz spekania, a
nastepnie wypetni¢ nieréwnosci zaprawg cementowa.

- Wywoéz i utylizacja zdemontowanych materiatéw

- Demontaz i ponowny montaz balustrad zewnetrznych, daszkow

- Wszystkie uszkodzone w trakcie prac Sciany i elementy budynku nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’na podstawie $rednich cen lokalnych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oSciezy i naprawe $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 38231,00 zt SPBT= 104,26 lat
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P . . . . . P
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty rzegroda
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna w czesci dobudowanej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 225,64 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ajos: = 236,92 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg od wewnatrz styropianem
wspoétczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty réznia sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi
(m* K)/w
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
Stan Wariant
Lp. Omodwienie Jedn. | . L
istniejacy 1 2 3
Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 g= m 0,05 0,06 0,07
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mz'K/W 1,39 1,67 1,94
3 |Opér cieplny R mK/W 3,65 5,04 5,32 5,59
4 |Qgy, Qy, = 8,64'10>Sd'A.Uc Gl/a 19,7 14,3 13,6 12,9
5 |Gous G1u =10 At,g-t,e).Uc MW 0,002 0,002 0,002 0,002
Roczna oszczednosé kosztéw A0,, = (Qqy-
6 zt/a 908,2 1032,9 1145,2
Q;0)0;+12(0,y-41y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 500,00 570,00 640,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 118 461,00 135 046,00 151 630,00
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 130,44 130,75 132,41
10 |Ug, U, W/m?*K 0,274 0,198 0,188 0,179

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wykonac nastepujace prace dodatkowe:

- demontaz i ponowny montaz elementéw zamontowanych na elewacji,

- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowych wraz z niezbednym uzupetnieniem,

- demontaz i wymiana na nowe obrobek blacharskich,

- demontaz oktadziny z ptyt piaskowca,

- rozbidrka istniejgcej opaski wokot budynku i wykonanie nowej,

- przed rozpoczeciem robdét dociepleniowych nalezy zabezpieczenie okna folig,

- przed rozpoczeciem prac nalezy w niezbednym zakresie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zielen znajdujaca sie wokot
budynku,

- Przed wykonaniem termomodernizacji Scian nalezy odbic i uzupetni¢ odspojone tynki, rozkuc¢ i zazbroic¢ rysy oraz spekania, a
nastepnie wypetni¢ nieréwnosci zaprawg cementowa.

- Wywoz i utylizacja zdemontowanych materiatow

- Demontaz i ponowny montaz balustrad zewnetrznych, daszkow

- Wszystkie uszkodzone w trakcie prac Sciany i elementy budynku nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.
Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m“ na podstawie Srednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych (od wewnatrz)

z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oSciezy i naprawe $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 118 461,00 zt SPBT= 130,44 lat

16



Audyt energ. budynku Annopole Stare 5A.xIlsm

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie

Przegroda

Stropodach dobuddwki szkoty

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodach dobudowki szkoty

wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK .

warstwy izolacji termicznej:

styropapa lub wetng mineralna

34,99|m
36, 74| 1,2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R > 6,67 (m? K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
L L Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istniejacy 3 5 =
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1. m 0,23 0,24 0,25
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mz.K/W 6,39 6,67 6,94
3 |Opér cieplny R m*K/W 0,40 6,79 7,07 7,35
4 |Qgy, Q;,=8,6410"Sd'A.Uc Gl/a 27,6 1,6 1,6 1,5
5 |dous A1y =10 Altyo-t,).Uc MW 0,003 0,000 0,000 0,000
Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = (Qqy-
6 zt/a 4338,6 4349,4 4359,3
Q;0)0;+12(q0y-91u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia A/m? 610,00 630,00 650,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 22 411,00 23 146,00 23 881,00
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 5,17 5,32 5,48
10 |Uop, Uy W/m*K 2,474 0,15 0,14 0,14

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wykona¢ nastepujace prace dodatkowe:

- demontaz i ponowny montaz elementéw zamontowanych dachu,

- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowych wraz z niezbednym uzupetnieniem,
- demontaz i wymiana na nowe obrdbek blacharskich m.in. komindw, paséw podrynnowych, murkéw ogniowych,

- Wywoz i utylizacja zdemontowanych materiatow

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ na podstawie srednich cen lokalnych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 22411,00 zt SPBT=

5,17 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Stropodach niewentylowany szkoty

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie

wspotczynniku przewodnosci A=

stropodach niewentylowany szkoty
0,038 W/mK.

wykonanie nowej izolacji wodoszczelnej potaci dachowej
warstwy izolacji termicznej:

518,65

544,58

wefng mineralng

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 6,67 (m* K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
P L. Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istniejacy 0 5 8
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 g= m 0,19 0,2 0,21
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 5,00 5,26 5,53
3 |Opér cieplny R m>K/W 1,83 6,83 7,09 7,35
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A.Uc Gl/a 90,6 24,3 23,4 22,5
5 |dous A1y =10 A(t,,o-t,o).Uc MW 0,011 0,003 0,003 0,003
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqy-
6 zt/a 5535,3 5610,5 5680,2
Q,y)0,+12(d,y-01y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? 700 730 760
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 381208 397 545 413 883
9 |SPBT=N,/AO,, lata 68,87 70,86 72,86
10 [Uq, Uy W/m?>K 0,547 0,146 0,141 0,136
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ na podstawie Srednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 381 208 zt SPBT= 68,87 lat
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Przedsiewziecie
7.2.6. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacji Okno zewnetrzne
Dane: powierzchnia okien A= 661 m? A ok wym = 66,1 m’
Viem= 500  m*h
C.=1
two= 20 °C
Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U:
wariant 1 : okna z PCV lub drewna U= 0,9 a= 0,6 Wymiana
wariant 2 : okna z PCV lub drewna U= 10,8 a= 0,6 Wymiana
wariant 3 : okna z PCV lub drewna U= 0,7 a= 0,6 Wymiana
Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . Stca'n
istniejacy 1 2 3
1 |Wspdlczynnik przenikania okien U W/m*K 2,0 0,9 0,8 0,7
Cr - 1,2 0,80 0,80 0,80
2 |Wspdlczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,3 0,70 0,70 0,70
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U Gl/a 42,2 19,0 16,9 14,8
4 (2,94%10°°C,*C,*V, o *Sd Gl/a 65,2 43,5 43,5 43,5
5 [Qo Q;=(3)+(4) Gl/a 107,4 62,5 60,3 58,2
6 [10°*A, *(tyoto)*U MW 0,0053 0,0024 0,0021 0,0018
7 [3,4%¥107*C,,* € *Voom™* (two-tso) MW 0,0088 0,0048 0,0048 0,0048
8 (9o d1=(6) +(7) MW 0,0141 0,0071 0,0069 0,0066
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqy- i/rok 2499 06 285109 8203 13
Zt/ro , , )
Q1U)01+12(qou'qlu)om
10 |Koszt wymiany okien N 7t 132 120,00 145 332,00 158 544,00
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, 7t 0 0 0
12 |SPBT = (N, +N,,)/A0,, lata 17,6 18,5 19,3
W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wykonac nastepujgce prace dodatkowe:
- demontaz i montaz parapetéw wewnetrznych
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m2 wg Wydawnictwa Sekocenbud. Koszt modernizacji:
wariant 1: Wymiana 66,1 m2 okien* 2000,00 zf/m2 = 132120 zt
wariant 2:  Wymiana 66,1 m2 okien* 2200,00 zt/m’= 145 332 zt
Wariant 3: Wymiana 66,1 m2 okien* 2400,00 zt/m’= 158 544 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 132 120,00 zf |SPBT= 17,62 lat
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Przedsiewziecie

7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi zewnetrzne
Dane: powierzchnia drzwi A,= 88l m’ A 4z wym = 8,81 m’
Viom= 50 m3/h
C.=1
two= 20 °C

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1 : drzwi nowe u=1,3 a= 0,6 Wymiana
wariant 2 : drzwi nowe u=1,2 a= 0,6 Wymiana
wariant 3 : drzwi nowe Uu=1,1 a= 0,6 Wymiana
St Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . .a.n
istniejacy 1 2 3
1 |Wspolczynnik przenikania drzwi U W/m*K 2,2 1,3 1,2 1,1
Cr - 1,2 1,00 1,00 1,00
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,3 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A, *U Gl/a 6,2 3,7 3,4 3,1
a4 (2,94*10°°c,*C,*V, ., *Sd Gl/a 6,5 5,4 5,4 5,4
5 |Qo Q;=(3) +(4) Gl/a 12,7 9,1 8,8 8,5
6 [10°*A,*(t,o-t,0)*U MW 0,0008 0,0005 0,0004 | 0,0004
7 [3,4%107*C,,*C,.*Viom* (tuo-tio) MW 0,0009 0,0007 0,0007 | 0,0007
8 |90 a,=(6) +(7) MW 0,0017 0,0011 0,0011 | 0,0011
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqy- /rok £03.87 650 82 697 77
z1/ro ) ) ’
Q,4)0,+12(q,y-01y)Om
10 |Koszt wymiany drzwi N, zt 26430,00 | 27311,00 | 28192,00
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, 7t 0 0 0
12 |SPBT = (N, +N,,)/A0,, lata 43,8 42,0 40,4

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zt/m2 wg Wydawnictwa Sekocenbud. Koszt modernizacji:

wariant 1: Wymiana 8,8 m2 drzwi* 3000,00 zi/m2 = 26 430 zt
wariant 2: Wymiana 8,8 m2 drzwi* 3100,00 z{/m2 = 27 311 zt
Wariant 3: Wymiana 8,8 m2 drzwi* 3200,00 z{/m2 = 28192 zt

Wybrany wariant : 3 Koszt : 28192,00 zt SPBT= 40,4 lat
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7.2.8. Ocena i wybor przesiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw =GJ Uoew =| 0,0106 |[MW zmniejszenie zuzycia ciepta- 77,4%

zmniejszenie zuzycia mocy- 0,0%

Opis:

Montaz zasobnika pojemnosciowego c.w.u. i podfaczenie instalacji c.w.u. do gruntowej pompy ciepfa.

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji

1 .Zapotrz?bowaniej ciepta na przygotowanie cwu. Q. bez Gl/a 33,02 746
instalacji solarnej

2 Zapotrzebowanie mocy d,, MW 0,01058 0,01058

Dla instalacji c.w.u.

3 Koszt przygotowania cwu (bez instalacji solarnej) zt/a 5509 5196
Oszczednosé DO, zt/a 313

4 Koszt modernizacji N, zt 12 500

5 SPBT lata 39,9

Podstawa przyjetych wartosci N,

Wartos¢ cen jednostkowych przyjeto na podstawie Wydawnictwa Sekocenbud.

Podtaczenie gazowej pompy ciepta do zasobnika instalacji c.w.u. Montaz
zasobnika pojemnosciowego. zt 12500,00
Koszt realizacji optymalnego usprawnienia szt 12500,00

KOSzZT 12 500 zt SPBT 39,9 lat
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7.2.9. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane koszty roboét N [z1] [lata]
1 |Ocieplenie - stropodach dobuddéwki szkoty 22 411,00 5,2
2 [Wymiana - okno zewnetrzne 132 120,00 17,6
Montaz zasobnika pojemnosciowego c.w.u. i podfgczenie instalacji c.w.u. do gruntowej
3 ) 12 500,00 39,9
pompy ciepta.
4 |Wymiana - drzwi zewnetrzne 28 192,00 40,4
5 |Ocieplenie - stropodach niewentylowany szkoty 381 208,00 68,9
6 |Ocieplenie - $ciana zewnetrzna murowana 38 231,00 104,3
7 |Ocieplenie - $ciana zewnetrzna w czesci dobudowanej 118 461,00 130,4
8 |Ocieplenie - $ciana zewnetrzna drewniana 129 812 172,6
Uwa . L . . . . . . L .
a: Ocieplenie $cian zewnetrznych oraz stropdw rozpatrywane jest tacznie z przyczyn technologicznych uktadania warstwy ocieplajacej. Wynikowy prosty czas
ga: zwrotu SPBT dla tej operacji wynosi:
Sciany grupa | 141,34 stropy grupa | 40,88
7.2.10. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnagcej wartosci SPBT
an —_— n q ) SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane koszty roboét N [z1] [lata]
1 |Wymiana - okno zewngtrzne 132 120,00 17,6
2 Montaz z'asobnlka pojemnosciowego c.w.u. i podfaczenie instalacji c.w.u. do gruntowej 12 500,00 39,9
pompy ciepta.
3 [Wymiana - drzwi zewnetrzne 28 192,00 40,4
4 |Ocieplenie Stropodach dobuddéwki szkoty; Stropodach niewentylowany szkoty 403 619,00 40,9
5 Ocieplenie Sciana ,ze.wnetrzna drewmana, Sciana zewnetrzna murowana; Sciana 286 504,00 1413
zewnetrzna w czesci dobudowanej
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

ane: Q.- 41552 Jov/ weT00 ] wer -

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagan

technicznych:

Montaz gruntowej pompy ciepta wraz z buforem cieplnym i wymiang instalacji c.o.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdlczynnikdw sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

. i Wspotczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia pofczy P
przed po
1 |wytwarzanie ciepta - bez zmian Ng-| 0,86 Ng- | 3,50
przesyfanie ciepta - bez zmian nqg=| 1,00 Ng= 1,00
o . . ne=| 0,82 Ne= 0,89
3 regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania -
akumulacja ciepfa - bez zmian ns=| 1,00 ns= 1,00
sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,705 n= 3,115
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia -
6 - P & ve w,=| 1,00 we= | 1,00
bez zmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby - bez
7 . wy=| 1,00 Wy = 1,00
zmian
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omdwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 [Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,705 3,115
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych w, - 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow
3 g,e P yente - 1,00 1,00
kosztow Wy
4  |Oszczednos$¢ kosztow  AQ,, zt/a 35087,51
5 Koszt przedsiewziecia Neo zt 950 000
6 SPBT lata 27,1
Koszty w oparciu o oferty miejscowych firm wykonawczych
szt/kpl.| cena koszt
1 |regulacja instalagji 1 3500 3 500,00
2 montaz orurowania i izolacji 1 125000 125 000,00
3 |pompa ciepta gruntowa z dolnym zrédtem 1 550000 550 000,00
4 |montaz bufora cieplnego 1 28000 28 000,00
5 prace budowlane w kottowni 1 85000 85 000,00
6 |wymiana grzejnikéw z zaworami 1 126400 126 400,00
7  |montaz zaworéw regulacyjnych 12 2500 30 000,00
8 |montaz odpowietrznikéw automatycznych 20 105 2 100,00
razem 950 000,00
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rodziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagari ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przesiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skotowe okreslenia usprawnien zestawionych w pkt 7.2.4:

okreslenie skrétowe zakres usprawnienia
- $ciana zewnetrzna drewniana Sciana zewnetrzna drewniana - ocieplenie - styropianem
- $ciana zewnetrzna murowana Sciana zewnetrzna murowana - ocieplenie - styropianem
- $ciana zewnetrzna w czesci dobudowanej Sciana zewnetrzna w czesci dobudowanej - ocieplenie - styropianem
- stropodach dobudéwki szkoty Stropodach dobuddéwki szkoty - ocieplenie - styropapg lub wetng
mineralng
- stropodach niewentylowany szkoty Stropodach niewentylowany szkoty - ocieplenie - wetng mineralna

oraz wykonanie nowej izolacji wodoszczelnej potaci dachowej

okno zewnetrzne Wymiana - okno zewngtrzne
drzwi zewnetrzne Wymiana - drzwi zewnetrzne
modernizacja instalacji c.w.u. Montaz zasobnika pojemnosciowego c.w.u. i podtaczenie instalacji

c.w.u. do gruntowej pompy ciepta.
instalacja grzewcza Montaz gruntowej pompy ciepta wraz z buforem cieplnym i
wymiang instalacji c.o.

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres
| ] mn v v Vi
Instalacja c.o. X X X X X X
Wymiana - okno zewnetrzne X X X X X

Montaz zasobnika pojemnosciowego c.w.u. i podtaczenie instalacji c.w.u. do

gruntowej pompy ciepfa. X X X X
Wymiana - drzwi zewnetrzne X X X
Ocieplenie Stropodach dobudéwki szkoty; Stropodach niewentylowany szkoty X X

Ocieplenie Sciana zewnetrzna drewniana; Sciana zewnetrzna murowana; Sciana X

zewnetrzna w czesci dobudowane;j
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =W *W a0 *Qoco/N + Qocw Qq = Wy *Wg1*Qieo/N1+Quew
9o =Qoco *qocw d1= Qicotdicw
Oor = Q 0 * Oz + do *Om *12 +A b0o *12 er :Ql*oz +q1*om*12
DO r = o r1 - o ro
Wari Qoco q oco No Wy |Wa Qo Gow | NO Qoew 4 ocw Q % Oor A0 N
aril r
ant Qico g 1co N1 Wy |Wy Qi 9w | N1 Qicw q1cw Q qd: O,
GJ kw - - - GJ kw - GJ kw GJ kw zt 2t 2t
stan
ist 415,92 75,57 0,71 1,00 1,00 0,00 0,00 | 0,00 33,02 10,58 622,81 86,147 103 922 0,00
istn.
1 279,64 59,38 3,12 1,00 1,00 0,00 0,00 | 0,00 7,46 10,58 97,23 69,957 50 009 53913 1812 935,00
I 292,45 60,94 3,12 1,00 1,00 0,00 0,00 | 0,00 7,46 10,58 101,34 71,516 51759 52163 1526 431,00
m 295,03 61,25 3,12 1,00 1,00 0,00 0,00 | 0,00 7,46 10,58 102,17 71,833 52112 51810 1122 812,00
\2 295,03 61,25 3,12 1,00 1,00 0,00 0,00 | 0,00 7,46 10,58 102,17 71,833 52112 51810 1094 620,00
Vv 390,84 72,66 3,12 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 33,02 10,58 158,49 83,240 65 447 38476 1082 120,00
Vi 415,92 75,57 3,12 1,00 1,00 0,00 0,00 | 0,00 33,02 10,58 166,54 86,147 68 835 35088 950 000,00

Wartosci wspofczynnikéw charakteryzujgcych instalacje c.o. po przeprowadzonej modernizacji

Ne 3,50
N 1,00
Ne 0,89
W, 1,00
Wy 1,00
N 1,00
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7.6.1. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa
oszczednos¢
Roczne .
, . zapotrzebowania na
Nr . L L ) oszczednosci i . L
Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego Koszty catkowite [zt] ) » energie (z Premia termomodernizacyjna [zt]
war. kosztédw energii c
uwzglednieniem
[zt/rok] , .
sprawnosci
catkowitej) [%]
1 2 3 4 5 6
instalacja grzewcza, Wymiana - okno zewnetrzne,
Montaz zasobnika pojemnosciowego c.w.u. i
podtgczenie instalacji c.w.u. do gruntowej pompy ciepfa.,
Wymiana - drzwi zewnetrzne, Ocieplenie Stropodach
1. Y ¢ P P 1812 935,00 53 913,06 84,39 471363,10

dobuddéwki szkoty; Stropodach niewentylowany szkoty,
Ocieplenie Sciana zewnetrzna drewniana; Sciana
zewnetrzna murowana; Sciana zewnetrzna w czesci
dobudowane;j

instalacja grzewcza, Wymiana - okno zewnetrzne,
Montaz zasobnika pojemnosciowego c.w.u. i
2. |podtaczenie instalacji c.w.u. do gruntowej pompy ciepfa., 1526 431,00 52 163,22 83,73 396 872,06
Wymiana - drzwi zewnetrzne, Ocieplenie Stropodach
dobudoéwki szkoty; Stropodach niewentylowany szkoty

instalacja grzewcza, Wymiana - okno zewnetrzne,
Montaz zasobnika pojemnosciowego c.w.u. i
podtaczenie instalacji c.w.u. do gruntowej pompy ciepta.,
Wymiana - drzwi zewnetrzne

1122812,00 51810,01 83,60 291931,12

instalacja grzewcza, Wymiana - okno zewnetrzne,
4. Montaz zasobnika pojemno$ciowego c.w.u. i 1094 620,00 51 810,01 83,60 284 601,20

podtaczenie instalacji c.w.u. do gruntowej pompy ciepta.

5. instalacja grzewcza, Wymiana - okno zewnetrzne 1082 120,00 38 475,50 74,55 281 351,20
6. instalacja grzewcza 950 000,00 35087,51 73,26 247 000,00
war. ustawy: oszczednos$¢ ciepta co najmniej [%) 25
Uwaga:
1. Powyzsze wartosci w wariantach nr: 1-XI spetniajg warunki Ustawy z dnia

z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r
poz. 1121 z pdiniajszymi zmianami
Optymalny wariant nr: |

7.6.2. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako
optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku przyjeto war. nr: |
obejmujacy dziatania:

1 Sciana zewnetrzna drewniana - ocieplenie - styropianem

2 Sciana zewnetrzna murowana - ocieplenie - styropianem

3 Sciana zewnetrzna w czeéci dobudowanej - ocieplenie - styropianem

4 Stropodach dobudéwki szkoty - ocieplenie - styropapa lub wetng mineralng

5 Stropodach niewentylowany szkoty - ocieplenie - wetng mineralng oraz wykonanie nowej izolacji wodoszczelnej potaci dachowej
6 Wymiana - okno zewnetrzne

7 Wymiana - drzwi zewnetrzne

8 Montaz zasobnika pojemnosciowego c.w.u. i podtaczenie instalacji c.w.u. do gruntowej pompy ciepta.

9 Montaz gruntowej pompy ciepta wraz z buforem cieplnym i wymiang instalacji c.o.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawy podanej w pkt 7.4.3.:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 84,39 % czyli powyzej - 25%
zaproponowane dziatania kwalikujg do przyznania premii termomodernizacyjnej w wysokosci podanej w pkt. 3

2. kwota kredytu wyniesie : 1812935,00 zt, co stanowi : 50,00% catosci naktadéw
3. wysokos¢ premii termomodernizacyjnej: 471 363,10zt  co stanowi:

26,00% kwoty min. kredytu i 26,00% kosztéw catkowitych
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4. kwota udziatu wtasnego
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0,00 zt co stanowi

0,00% catosci naktadow
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7.5. Optata za energie elektryczng

Budynek w energie elektryczng zasilany jest z sieci elektroenergetycznej STOEN Operator. Dostawcg energii elektrycznej do
budynku jest PGE Obrét S.A.

"Opfata za energie [zt/kWh] 0,6980
"Op’rata dystrybucyjna sieciowa [zt/kWh] 0,1416
"Op’rata kogeneracyjna [zt/kWh] 0,0618
[loptata jakosciowa [zt/kwh] 0,0314
[loptata OZE [zt/kwh] 0,0000
"Opfata mocowa [zt/kWh] 0,1267
"Op’rata stata sieciowa [zt/kW/m-c] 17,60
"Opfata przejsciowa [zt/kW/m-c] 0,08

||Stawka optaty abonamentowej (cykl 1-m-c) 7,83

W celu przeprowadzenia analizy finansowo — ekonomicznej oraz w celu okreslenia optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wyznaczono optate zmienng odniesiong do 1 kWh energii elektrycznej. Nie wyznaczono optaty statej,
poniewaz nie ma ona wptywu na analize finansowo — ekonomicznag

0,=0,698 +0,1416 + 0,0618+0,00314+0,1267/5,5 = 0,9558 zt/kWh (netto)
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7.5.1 Obliczenia pomocnicze dla energii oswietlenia wbudowanego.

OSWIETLENIE WNETRZ

1. Zestawienie danych dotyczacych zastosowanego oswietlenia
tacznie w budynku zinwentaryzowano
Zaprojektowano do zamontowania

Zestawienie opraw w budynku:

114 punktow swietlnych
116 punktow swietlnych

Swietldwka 4x18R szt. 32|do wymiany
Swietldwka 2x36M mleczna szt. 23|do wymiany
Swietldwka 2x18M IP 44 szt. 3|do wymiany
LED LED panel Nowe 60W [szt. 37|do wymiany
Swietldwka 2x36R szt. 5[do wymiany
Swietlowka 2x36 stara szt. 6|bez zmian
zaréwka zaréwka 60W szt. 4|bez zmian
Wszystkich opraw w budynku jest szt: 114

Zainstalowang moc o$wietleniowa okreslono na Py =
2. Okreslenie zakresu rzeczowego roboét

Zainstalowane os$wietlenie wewnetrzne w budynku charakteryzuje sie matg funkcjonalnoscig , sporg awaryjnoscia , niewtasciwym
stopniem doswietlenia w zwigzku z powyzszym zachodzi konieczno$¢ jego wymiany na nowoczesne spetniajace kryteria polskich i

europejskich norm oswietlenia miejsc pracy.
3. Okreslenie kosztow realizacji zadania

7,352 kW
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Do obliczen przyjeto nastepujgce ceny jednostkowe na podstawie analizy ofert firm produkujacych osprzet elektryczny wywodzacych sie

z Unii Europejskiej oraz kosztow dostawy i wymiany:

taczny koszt wymiany oswietlenia w budynku wyniesie: 86868 zt
Koszt wymiany opraw: 48260 zt
Koszt wymiany instalacji oswietlenia: 38608 zt
Zastosowane bedg nastepujace typy opraw:
typ moc [W] ilos¢ [szt] cena jednostkowa [zt] koszt tgczny [z4]
LED 40W 40 32 390 12480
LED 24W 24 25 530 13250
LED 18W 18 3 190 570
LED 40W 40 37 390 14430
LED 24W 24 5 530 2650
LED2 25W 25 6 300 1800
LED 40W 40 4 390 1560
LED 25W 25 4 380 1520
llo$¢ opraw do zamontowania 116 szt.
4. Okreslenie mocy zainstalowanej po realizacji zadania

Proel = 3,944 kW
5. Okreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania
Zmniejszenie mocy zainstalowanych opraw:
APy = Prier - Przel = 7,352 - 3,944 = 3,408 kw
APy = Priel/Prae*100% = 46,35%
Zmniejszenie energii zainstalowanych opraw:
AEg - Entel - Enzel = 14704 - 7888 = 6816 kWh/rok
AEneig, - Engel/Ene*100% = 46,35%
AOye = AEyg * Oz
Oz —cena energii elektrycznej, zt/kwh.
Om — cena za mocenergii elektrycznej, zt/MW.
AOye = 6816 * 1,18 8013,43 zt
AOye = 3,408* 21,7464 = 74,11 zt Razem 8087,54 zt

6. Wskaznik ekonomiczny optacalnosci realizacji zadania

Jako ekonomiczny wskaznik optacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT stanowigcy stosunek naktadéw do rocznych

oszczednosci:
SPBT =N / Oel

SPBT = 86868 / 8087,54 = 10,84 [lata]

7. Efekt ekologiczny
ACO, = 6,82 * 0,708 = 4,83 Mg CO,
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7.5.2 Obliczanie rocznego jednostkowego zapotrzebowania energii uzytkowej do oswietlenia E;

w poszczegélnych pomieszczeniach lub budynku [kWh/mza] - stan obecny

LENI={F. -P, /1000 [(t; - F5 - Fp) + (ty - F)IF+m+n-{5/t -[t, —(t; +t )]} [kWh /(m?rok)]

gdzie :

Fo - wspodtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikéw w miejscu pracy

Py— moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w danym wnetrzu lub budynku [W/m?],

tp — czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

ty — czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

Fp — wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta dziennego w oswietleniu , zgodnie z tabelg 2,
Fc - wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie poziomu natezenia o$wietlenia do wymaganego

w przypadku braku regulacji prowadzgcej do utrzymywania natezenia oswietlenia na poziomie

wymaganym wartos¢ wspétczynnika Fc wynosi 1.

Budynek oceniany

P tp ty t, m n Ey
Pomieszczenia r F F
. C ] D 2
(budynek): | y/m?y tval | th/al | (vl e
Pomieszczenie 1 8,78 1,00 1 1 1800 200 8760 0 0 17,56

Obliczanie wspoétczynnika utrzymania

Oszacowany wspotczynnik zapasu "K" obiektu 1

Wyliczony wspoétczynnik utrzymania MF 1,00

Obliczanie wspotczinnila 1narraladniaiaraan nhnisenie poziomu natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego :
FC = —2
Wyliczony wspoétczynnik F .=

Obliczanie $redniej wazonej mocy jednostkowej budynku ocenianego Py i Srednio wazonego

zapotrzebowania energii elektrycznej uzytkowej E, oswietlenia wbudowanego w budynku ocenianym

Roczne
jednostkowe
Powierzch zapotrzebow Moc
nia anie energii | jednostkowa
R .| Moc opraw w .
uzytkowa j ] do opraw osw.
j-tym . I . P Ay - Ay
tego : | oswietlenia j{zainstalowan
pomieszcze pomieszczeniu tego aw j-tym (w] (kWh/rok]
. P; [W] . .
nia Ay pomieszczen | pomieszczen
[m?] ia Ey iuP; [W/mz]
2
Pomieszczenia w [kWh/m*rok
budynku : ]
Pomieszczenie 1 837,41 7352 17,56 8,78 7352,0 14704,0
> A Z(P*Aq) | Z(Ey- Ag)
837,41 7352,0 14704,0

Z (ELi . Aﬁ)
noc jednostkowa budynku ocenianego Py : E. = = 8,779 2
| , sopu: £ - =520 [ Jwim
'one zapotrzebowanie energii elektrycznej > (P -Ap) 17,56 |[kWh/m?rok
p giielektrycznej , _ 3 (P -A) _ | 17,56 |[kwh/m’rok]

nia wbudowanego w budynku ocenianym : A

30
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7.5.3 Obliczanie rocznego jednostkowego zapotrzebowania energii uzytkowej do oswietlenia E,

w poszczegdlnych pomieszczeniach lub budynku [kWh/m?a] - stan po modernizacji

LENI={F; -P,/1000-[(t; -F, -Fy) + (ty -F)I}+m+n-{5/t -[t, - (t; +t)]} [kKWh /(m?rok)]

gdzie :

Fo - wspodtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikéw w miejscu pracy

Py— moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w danym wnetrzu lub budynku [W/m?],

tp — czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

ty — czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

Fp — wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta dziennego w oswietleniu , zgodnie z tabelg 2,
Fc - wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie poziomu natezenia o$wietlenia do wymaganego

w przypadku braku regulacji prowadzgcej do utrzymywania natezenia oswietlenia na poziomie

wymaganym wartos¢ wspétczynnika Fc wynosi 1.

Budynek oceniany

Py tp ty t, m n Ey
Pomieszczenia F r r
. C o D 2
(budyneld= 1 qwym?y al | el | (bl i
Pomieszczenie 1 4,71 1,00 1 1 1800 200 8760 0 0 9,42

Obliczanie wspoétczynnika utrzymania

Oszacowany wspotczynnik zapasu "K" obiektu 1

Wyliczony wspoétczynnik utrzymania MF 1,00

Obliczanie wspoétczvnnika uwzeledniaiacego obnizenie poziomu natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego :

£ _ 1+ MF

Wyliczony wspétczynnik F.=

Obliczanie $redniej wazonej mocy jednostkowej budynku ocenianego Py i Srednio wazonego

zapotrzebowania energii elektrycznej uzytkowej E, oswietlenia wbudowanego w budynku ocenianym

Roczne
jednostkowe
zapotrzebow Moc
Powierzchnia anie energii |jednostkowa
. . | Moc opraw .
uzytkowa j- ; do opraw osw.
W j-tym - P Ey- Ay
tego _ oswietlenia jjzainstalowan| p; - Ag W]
pomieszczeni po'mleszcze tego aw jtym [kWh/rok]
> niu P; [W] . .
a Aglm?] pomieszczen | pomieszczen
ia Ey iuP, [W/mz]
Pomieszczenia w [kWh/m?rok
budynku : ]
Pomieszczenie 1 837,41 3944 9,42 4,71 3944,0 7888,0
> A Z(P;*Aq) Z(Ey - Ag)
837,41 3944,0 7888,0

noc jednostkowa budynku ocenianego Py : E. = % = 4,710 [W/m?]

one zapotrzebowanie energii elektrycznej , _ D (Pi-Ag) [kWh/erok]
P N TEA

ria wbudowanego w budynku ocenianym : Z Ay

zmniejszenie mocy [W] 3408,00 46,35%
zmniejszenie energii [kWh/rok] 6816,00 46,35%
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7.6 Ocena i wybor przedsiewziecia prowadzacego do zmniejszenia kosztow energii elektrycznej

Opis: cena energii 0,956|z’r/kWh

Modernizacja polega na instalacji 40 paneli fotowoltaicznych o powierzchni ok. 217,51 m2 itgcznej mocy
zainstalowanej 20 kWp stuzacych do produkcji energii elektrycznej na potrzeby wiasne obiektu

Lp. Jednostka| Stan aktualny Stan po modernizacji
1 Roczne zuzycie energii elektrycznej kWh/a 16 053,07 36 245,46
Roczna produkcja energii elektrycznej z
2 kWh/a 6 000,00 26 000,00
OZE
llos¢ energii elektrycznej kupowana z
3 L & y Jkup kWh/a 10 053,07 10 245,46
sieci
Koszt energii elektrycznej zakupionej z
4 L & y ) P ) zt/a 15 344,10 9792,99
sieci
5 Roczna oszczednos¢ kosztow zt/a 5551,12
6 Koszt modernizacji 7t 100 000,00
7 SPBT lata 18,01

Podstawa przyjetych kosztéow modernizacji

Dobdr instalacji paneli fotowoltaicznych oraz jej wycena zostata wykonana w oparciu o oferty dostawcow w IV
kwartale 2023

Koszt:| zt 100 000,00 SPBT 18,01|lat

Obliczenie zmniejszenia emisji CO, uzyskanego w wyniku modernizacji:

przed

.| po modernizacji| zmniejszenie %
modernizacjg

Wskaznik emisji CO, na
1 MWh energii elektrycznej [ton/MWh] 0,708 0,708
Emisja CO, [ton/tok] 11,37 7,25 411 | 36,18%
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“8. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego przewidzianego do realizacji (ceny brutto)

8.1. Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego w pkt. 7.4.4., pkt. 7.5.1 i 7.6 nalezy wykona¢ nastepujace
usprawnienia:

‘2 koszt
. ,, | grubos¢ [m] / .
l.p. zakres usprawnien ilosé [m7] B koszt [zt] jednostkowy
U [W/m?K]
(2]
1 |Sciana zewnetrzna drewniana - ocieplenie - styropianem
259,62 0,04 129 812,00 500,00
2 |Sciana zewnetrzna murowana - ocieplenie - styropianem
76,46 0,06 38 231,00 500,01
3 |Sciana zewnetrzna w czesci dobudowanej - ocieplenie - styropianem
236,92 0,05 118 461,00 500,00
4 |Stropodach dobuddwki szkoty - ocieplenie - styropapa lub wetng mineralng
36,74 0,23 22411,00 610,00
5 |Stropodach niewentylowany szkoty - ocieplenie - wetng mineralng oraz wykonanie nowej
izolacji wodoszczelnej potaci dachowej 544,58 0,19 381 208,00 700,00
6 |Wymiana - okno zewnetrzne
66,06 0,90 132 120,00 2000,00
7 |Wymiana - drzwi zewnetrzne
8,81 1,10 28 192,00 3200,00
8 |Montaz zasobnika pojemnosciowego c.w.u. i podtgczenie instalacji c.w.u. do gruntowej
pompy ciepta. 12 500,00
9 |Montaz gruntowej pompy ciepta wraz z buforem cieplnym i wymiang instalacji c.o.
950 000,00
10 |Wymiana opraw oswietleniowych 116 szt.
86 868,00
11 |Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kWp 100 000,00

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wykonac nastepujace prace dodatkowe:

- demontaz i ponowny montaz elementéw zamontowanych na elewacji i dachu,

- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowych wraz z niezbednym uzupetnieniem,

- demontaz i wymiana na nowe obrébek blacharskich m.in. komindw, paséw podrynnowych, murkéw ogniowych oraz
parapetéw wewnetrznych i zewnetrznych,

- rozbidrka istniejgcej opaski wokét budynku i wykonanie nowej,

- przed rozpoczeciem robot dociepleniowych nalezy zabezpieczenie okna folia,

- przed rozpoczeciem prac nalezy w niezbednym zakresie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zieler znajdujaca sie wokét budynku,
- Przed wykonaniem termomodernizacji $cian nalezy odbic i uzupetni¢ odspojone tynki, rozkué i zazbroié rysy oraz spekania, a
nastepnie wypetni¢ nieréwnosci zaprawa cementowa.

- Wywoz i utylizacja zdemontowanych materiatow

- Demontaz i ponowny montaz balustrad zewnetrznych, krat okiennych, daszkow

- Wszystkie uszkodzone w trakcie prac $ciany i elementy budynku nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

- Wykonanie niezbednej modernizacji instalacji elektrycznej w zakresie zasilania nowo zamontowanych urzadzen

8.2. Chrakterystyka finansowa dla dziatarn termomodernizacyjnych

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 1812935,00 2t

Oszczednosci 67 551,72 3

SPBT dla wariantu do realizacji 26,84 |at

Po przeprowadzonej termomodernizacji nalezy zaméwi¢ moc dla c.0. w wysokosci 59,38 kW

Po modernizacji nalezy zamdwi¢ moc maksymalng dla c.w.u. w wysokosci 10,58 kW

Po modernizacji nalezy zaméwié moc $renig dla c.w.u. w wysokosci 3,49 kW

Naktad na zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng tacznie: 3449,41 7t/G)
Naktad na zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng na ogrzewanie budynku: 3625,74 zt/G)

8.3. Chrakterystyka finansowa dla oswietlenia

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 86 868,00 zt

Oszczednosci 8 087,54 zt

SPBT dla wariantu do realizacji 10,74 lat

Po przeprowadzonej modernizacji moc dla oéwietlenia wyniesie 3,94 kW

Naktad na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna: 12744,72 z2t/MWh
8.4. Chrakterystyka finansowa dla instalacji OZE

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 100 000,00 zt

Oszczednosci 5551,12 zt

SPBT dla wariantu do realizacji 18,01 lat

Po przeprowadzonej modernizacji moc dla OZE wyniesie 20,00 kWp

Naktad na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng z sieci zewneytrznej: 3341,08 zt/MWh

8.5. Chrakterystyka finansowa dla catego projektu

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 1999 803,00 zt
Oszczednosci 81190,37 zt
SPBT dla wariantu do realizacji 24,63 lat

UWAGA: Kwoty podane w cenach brutto
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9. Obliczenie efektu ekologicznego.

9.1 Energia kornicowa i pierwotna dla stanu obecnego.

. i . L Emisja CO, dla energii
. Energia kor\cowa wi Energia pierwotna . .
Lp Opis pierwotnej
GJ/rok kWh/rok - GJ/rok kWh/rok kg/G) kg/rok
1 Ogrzewanie 589,79 163830,59 1,10 648,77 180213,65 77,62 50357,46
2 Ciepta woda 33,02 9171,63 1,10 36,32 10088,79 77,62 2819,13
3 Urzadzenia
pomocnicze 4,86 1349,07 2,50 12,14 3372,67 0,71 955,14
4 Oswietlenie 52,93 14704,00 2,50 132,34 36760,00 0,71 10410,43
5 Instalacja
fotowoltaiczna -21,60 -6000,00 2,50 -54,00 -15000,00 0,71 -4248,00
Razem 60294,16
Zestawienie urzgdzen pomocniczych
. moc jedn. czas pracy powierzchnia zuzycie energii
LP {Urzadzenie W/m2 h m2 kWh/rok GJ/rok
1|pompa obiegowa 0,150 4700 837,41 590,37 2,13
2|pompa fadujgca 0,200 580 837,41 97,14 0,35
sterowanie
3|ogrzewanie 0,150 3900 837,41 489,88 1,76
sterowanie ciepta
4{woda 0,500 410 837,41 171,67 0,62
Razem 1349,07 4,86
9.2 Energia finalna i pierwotna dla stanu po modernizacji
. i . L Emisja CO, dla energii
. Energia korcowa wi Energia pierwotna . .
Lp Opis pierwotnej
GJ/rok kWh/rok - GJ/rok kWh/rok kg/G) kg/rok
1 Ogrzewanie 89,77 24936,69 2,50 224,43 62341,72 0,71 17655,17
2 Ciepta woda 7,46 2071,71 2,50 18,65 5179,27 0,71 1466,77
3 Urzadzenia
pomocnicze 4,86 1349,07 2,50 12,14 3372,67 0,71 955,14
4 |Oswietlenie 28,40 7888,00 2,50 70,99 19720,00 0,71 5584,70
5 |Urzadzenia 0,00 0,00 2,50 0,00 0,00 0,71 0,00
Instalacja
> fotowoltaiczna -93,60 -26000,00 2,50 -234,00 -65000,00 0,71 -18408,00
Razem 7253,79
Zestawienie urzadzen pomocniczych
. moc jedn. | czas pracy powierzchnia zuzycie energii
Lp [Urzadzenie W/m?2 h m?2 kWh/rok GlJ/rok
1|pompa obiegowa 0,150 4700 837,41 590,37 2,13
2|pompa tadujaca 0,200 580 837,41 97,14 0,35
sterowanie
3|ogrzewanie 0,150 3900 837,41 489,88 1,76
sterowanie ciepta
4|woda 0,500 410 837,41 171,67 0,62
Razem 1349,07 4,86
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9a. Efekt ekologiczny przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Obliczenia emisji CO, do atmosfery okreslono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 18.03.2015 r., poz.
376).

Dane do obliczen:

Rodzaj energii Jednostka Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji

Energia koricowa GJ/rok 589,79 89,77
dla potrzeb c.o. kWh/rok 163830,6 24936,7
Energia koficowa GJ/rok 33,02 7,46
dla potrzeb c.w. kWh/rok 9171,6 2071,7
Energia pomocnicza kWh/rok 1251,93 1251,9
dla potrzeb c.o. GJ/rok 4,51 4,51
Energia pomocnicza kWh/rok 97,14 97,14
dla potrzeb c.w. GJ/rok 0,35 0,35
Energia koricowa kWh/rok 14704,00 7888,00
jlra;ap;t;eb oswietlenia i 61/rok 52,03 28,40
Energia koricowa kWh/rok -6000,00 -26000,00
dla OZE Gl/rok 21,60 -93,60
Energia koficowa — GlJ/rok 680,60 130,48
tacznie (bez OZE) MWh/rok 189,06 36,25

9.1 Zestawienie ekwiwalentu emisji CO2 dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W tabeli ponizej zestawiono wielkosci emisji CO, dla poszczegdlnych rodzajéw energii, a takze
zamieszczono efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rodzaj energii Jednostka Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
Emisja CO,
tony/rok 45,780 17,655
potrzeby c.o.
Emisja CO,
tony/rok 2,563 1,467
potrzeby c.w.
Emisja CO,
tony/rok 0,955 0,955
energia pomocnicza
Emisja CO,
tony/rok 10,410 5,585
oswietlenie i urzadzenia
Emisja CO,
tony/rok -4,248 -18,408
OZE
Emisja CO, tony/rok 55,460 7,254
tony/rok 48,206
Spadek emisji CO, v/
% 86,92

9.2 Zestawienie emisji PM10 dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rodzaj energii Jednostka Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji

Emisja PM1l

misja PM10 kg/rok 1,868 0,000
olej
Emisja PM10 kg/rok 1,868 0,000
ki k 1,

spadek emisji PM10 | ke/ro 868
% 100,00

9.3 Zestawienie emisji PM2,5 dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rodzaj energii Jednostka Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji
Emisja PM2,5 kg/rok 1,868 0,000
olej
Emisja PM2,5 kg/rok 1,868 0,000
Spadek emisji PM2,5 kg/rok 1,868
% 100,00

9.4 Zestawienie emisji pytu catkowitego dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Rodzaj energii Jednostka Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji

Emls@ pyt catkowity ke/rok 0,141 0,143
energia elektryczna
Em!SJa pyt catkowity ke/rok 1,868
olej
Emisja pyt catkowity kg/rok 2,009 0,143
Spadek emisji pytu kg/rok 1,866

catkowitego % 92,86
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ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego i zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewania i wentylacji
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Rzut i przekréj budynku

Wydruk komputerowy z porgramu Audytor OZC 7.0 Pro dla stanu istniejgcego oraz wariantu optymalnego
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego stan obecny

Zatqcznik nr 1

Liczba lub kubatura

Norma, m*/h lub

Stumien powietrza

Ogodtem

Lp. Pomieszczenia . , . . . 3
pomieszczen liczba wymian | wentylacjynego, m*/h

1 2 3 4 5
Kuchnie 1 70 70
2 | oddzielne WC 5 50 250

3 . N

pomieszczenia uzytkowe 2554 1,4 wym/h 2676
Y = 2996
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Zatgcznik nr 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego i zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewania i

wentylacji
Stan Stan po
Lp jedn. istniejacy tacznie |modernizacji  tacznie |Uwagi
1 |Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkoweﬂgo dla.ogrze}A/anfa i Gl/rok 415,9 279,6
wentylacji (wyniki obliczen)
Qk,nd
paliwo _
paliwem podgrzewacze
olejowym elektryczne
udziat 1,000 1,000 1,000 1,000
2 [Sprawnos¢ wytwarzania ng= 0,86 0,86 3,50 3,50 bez zmian
3 |Sprawnosé transportu ciepta '
nd= 1,00 1,00 1,00 1,00|bez zmian
4 k ieplnej
stos%m'e ’ sumy mocy cieplnej X 1,00 1,00 bez 2mian
grzejnikow
4a |obliczeniowa $rednia sezonowa
sprawnos¢ regulacji i ne': 0,82 0,89
wykorzystania wymiana grzejnikow,
= - - m-z zaworéw
4b |Srednig sezonowgq sprawnos¢ termostatycznych |
regulacji i wykorzystania ciepta ;
g J VA y p ne= 0,82 0,82 0,89 0,89 regulacyjnych
w przestrzeni
ogrzewanej
5 |Sprawno$¢ akumulacji ciepta )
ns= 1,00 1,00 1,00 1,00|bez zmian
6 |Ogdlna sprawnosé 0,705 0,705 3,115 3,115
7 |Udziat energii OZE % 0 0 0 0
uwzglednienie przerw na .
8 ) . . W, = 1,00 1,00 1,00 1,00|bez zmian
ogrzewanie w okresie tygodnia
uwzglednienie przerw na .
9 . . Wy = 1,00 1,00 1,00 1,00{bez zmian
ogrzewanie w ciggu doby
10 |moc kw 75,57 59,38
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zatgcznik nr 3

Lp jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji Uwagi
zrédto energii paliwem olejowym facznie pompa ciepta tacznie
udziat 1,00 1,00 1,00 1,00
liczba osoby 100 100 100 100
zuzycie jednostkowe I/os 10 10 10 10

1 |ciepto wlasciwe wody cw Ki/kg*K 4,2 4,2 4,2 4,2
2 [gestos¢ wody p kg/m® 1000,00 1000,00 1000,00 1 000,0
3 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dm®/(m?
v o 0,40 0,40 0,40 0,40
cw dzien)
4 |jed. odniesienia - ogrzewana pow.
jed. odniesienia - ogrzewana pow m? 837,41 837,41 837,41 837,41
Uzytkowa Af
5 |temperatura wody cieptej tcw Oc 55,00 55,00 55,00 55,00
6 |temperatura wody zimnej t0 oc 10,00 10,00 10,00 10,00
7 |wspodtczynnik korekcyjny przerw Kr 0,55 0,55 0,55 0,55
8 |czas uzytkowania tr doby 365,0 365,0 365,0 365,0
9 |Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd = Vew*Af*ew*p*(tcw- kWh/rok 3521,9 3521,9 3521,9 3521,9
t0)*kr*tr/3600
10 |sprawnos¢ wytwarzania ciepta 0,60 2,50 m-2 pomp ciepta
11 |sprawnosc przesytu 0,80 0,80 bez zmian
12 |sprawnos¢ akumulacji 0,80 0,85 m-2 zasobnika
13 |sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1,00 1,00 bez zmian
14 |sprawnosc¢ catkowita 0,384 1,700
15 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w 3 033 033 033 033
budynku qdsr=U*qc= m’/ ! ! ! !
16 |Liczba godzin uzytkowania h/d 15,0 15,0 15,0 15,0
17 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu 3
- _ m°/h 0,022 0,022 0,022 0,022
qhsr_qur/lh_
18 |Wspédtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru
cieptej wody Nh=9,32*U-0,244 3,03 3,03 3,03 3,03
19 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego |GJ/rok
Qw,nd = Vew*Af*cw*p*(tcw-t0)*kr*tr/10° 33,02 33,02 7,46 7,46
*/n
20 |Max. trzeb i ieplnej
ax. zapotrze ow'ame mocy cieplnej na W 10,58 10,58 10,58 10,58
cwu  F=ghsr*Qcwj*kt*Nh*278=
21 [Srednie zapotrzebowanie mocy cieplnej na
cwu F=ghsr*Qewj*kt*278= kW 3,49 3,49 3,49 3,49
22 |Wspdtczynnik redukcji W = 1/((Nh-1)*p+1) =
0,33 0,33 0,33 0,33
23 |Max. zapotrzebowanie mocy cieplnej na
cwu z zasobnikiem kwW 3,49 3,49 3,49 3,49
Fmaxz=ghsr*Qcwj*kt*Nh*p*(tcw-to)*W=
24 |Max. moc cieplna instalcji na cwu Fmax=
Vhér-Qew;j-Nh-106/3600= kW 84,63 84,63 84,63 84,63
25 |Roczne zuzycie cwu Vew=qdsr*tuz*kt= m3 67,2 67,24 67,2 67,24
26 |Koszt t i Orcw= *Oz +
oszt przygotowania cwu Orew=Qew™0z+ |, 5509,4 550,38 5196,4 5196,35
qcw*Om*12+Ab=
27 |Cena wody zimnej Wz= #A/m? 0,00 0 0 0
28 |Koszt wody zimnej Orzw=Vcw*Wz = pal 0,00 0,00 0,00 0,00
29 |Catkowity koszt roczny cwu  Or= 2t 5 509,38 5500,38 5196,35 5196,35
30 [Srednikoszt 1 m®cwu  Or/Vews= #/m’ 81,9 81,9 77,3 77,3
31 |Sredni koszt podgrzania 1 m> cwu Or/Vew - 3
zt/m 81,93 81,93 77,28 77,28

Wz =
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Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, kW ciepta Q,, GJ/a

I 59,378 279,64

Il 60,937 292,45

1] 61,254 295,03

v 61,254 295,03

Vv 72,661 390,84

\ 75,568 415,92

stan istniejgcy 75,568 415,92
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Rzut budynku

Zatqcznik nr 5
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Przekrdj porzeczny budynku
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Wydruk komputerowy z porgramu Audytor OZC 6.8 Pro dla stanu istniejacego oraz wariantu optymalnego

Stan obecny

Wyniki - Ogélos

Annopole Stare 5A.xIsm

Zatgcznik nr 6

Podstawowe informacje:

Hazmwa projektu: 5P

HiejscowosSo: S5E-220 Annopole Stare
Adres: Arnopole Stare SA
Hommy :

Nomma na cbliczanie wsp. proenikania ciepla:

PH-EN IS0 6346

Horma na cbhliczaniez projekt. cbciafenim cieploeqgo:

PH-EN 12B3L:2006

Worms nm ohlicsanie E:

PH-EN IS0 13790

Dane klimatyonme:

Strefa klimatycena: STREFR III
Projektowa temperatura sewnstreos Gg: =20 °C
Srednim rocsoa temperatura EeWDetrEns fm . 7,6 °C

Stacja meteorologicmne:

Eocie Imblimek

Powierschnia ogroewana budynku Ay : 837,4 @~
Fubatura cgroewans budynkn Vs 2667,1 [o?
Projektowa strata cieplsa prees presnikanie $s: 36019 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla $y: 395459 |W
Calkowita projektowa strata ciepia §: T556E |W
Hadwytks mocy cieploed @y a W
Projektows ocbcimgenie cieplne budynku @y T5566 |W
Wskasniki i wspolesynniki strat ciepka:

Wskatnik @y odniesiooy do powierschoi dHL, & S0, 2 W/m?
Wskatnik @ ocdoiesiony do kubatury fse,wv: 2B .3 Wim?

Wyndiki obliczen wentylacji na potresby projektowego cbcimfenia cisplnego:

Powietrse infiltrujace Vigee: 425 4 ::3,1']1
Bowistrzse dodstkows infiltrujsce Vg joey: m3/h
Tymagane powietroe nawiewans mech. Vg, gig: od/h
Powiestrze nDawiewane mech. Ve: x?/h
Wymagene powietrse nsmweane mech. Vay mig: xi/h
Powietrze nsuswans mech. V. : od/h
Srednim licsha wymian powlistrsa 0 1,1
Doplywajace powietrme wentylacyjne W : 2901,5 |mi/h
Srednim temperatura doplywsjacego powistroa B,: -20,0 |*C

Wyniki obliczesn sesonowego mapotreebowania na energis wg PH-EN IS0 13730

Stacja metecrologiczna:

Eodes Imblimek

Sezonowe capotroebowanise na ensergis na ogroewanie

Strmmien powietrza wentylacyjnego-ocgroewanie V. g- FECERET T
Sapctrzebowanie na cieploc - ogroewanie U5 ma:| 415,32 |&F/rok
Bapotrzebowanie na cieplo - ogroewanie U ma:| 115535 (kWh/rok
Powierzchnia ogrzewsna budynkua Bz 837,41 |[m2

Fubatura ocgroewana budynka Vy: | 2667,1 |z?

Wskastnik zepotrmebowmnis - ogroewandie ERy: 436,7 [MI/ (=? -zok)
Wskatnik zeapotroehowsnis - ogroewanis= ERy, - 138,00 (kWh/ ix? -rok)
Wskatnik sspotrsebowsanis - ogroewanis By - 155,9 [MJ/ (m® -zok)
Wskatnik zepotrmebowsnis - ogroewanie Eiy - 43 3 #hL/ (x® -rok)
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Audyt energ. budynku

Annopole Stare 5A.xIsm

Wyniki - Bilans sapotrmebowania na energis na ogroewanie wg normy PH-EN IS0 L3750

Elanc sreargll olepine] - W cazonie

1\5\?: e L
o]
= T
o
=l
e
5 1]
¥ o]
B o
P o
u -so)
-0
-1z
~ao |
e e —
o0 (=) Op Ova Ol O, e
Miesinc Tam, = ] Ciw Qg Quvm H, gn Qa1 Qine Qo |Hes, ady|Hvw,adi| fo, = [ La.=
= &ffrok | E/ook | BI/zok | BFS ook &l/rok | &/mok | &J/zok WK W/ h
Stycmen -1,0] 46,08 0,00 9,85 57,51] 0, 904 6,12 26,82 80, 59283, 05] 100, 3] 1, 000 744
Laty -1,0 41,80 0,00 5,25 51,950,993 6,200 =ze,31] 72 53] 9s0, 77| 100e, 3] 1, 000 &7z
Harzec 3,3 38,73 0,00 9,85 45 780,974 13,16] 26,82] 53, 32[1027,1|1006,3] 1, 000[ 744
Bwiecien 7.6 26, 51 o, 0D 8,37 32 96| 0,521 16,47 26,05 28,67 LE5 7| 101E, 3| 1,000 720
ey 13,5 14,60 0,00 7,00 17,960,681 21,07 26,02 6,42) 1201,1| 1018, 3] 1, 000[ 744
Coerwiec 16,6 7,62 0,00 5,20 5, 20[ 0,430 =22 63 26,08 1,07 1406, 5| 1008, 3] 1, 000[ 720
Lipieao 17,5 5, az 0,00 4, 1B 7,05 0, 3a2] 21, 73] =26 52 0,50 1asz 1] 1008, 3] 1, ooo[ 744
Sierpied 17,9 5,05 0,00 3,74 5,96 0,310 19,57 26,82 0,36] 1564, 4| 1018, 3] 1, 000[ 744
Wroesien 12 39 15 33 o, 0D 5,04 16, 97 0,763 13,52 26,05 8,21| 1053 B| 1016, 3| 1,000 720
Pasdmiernik 6.6 289 57 o, 0D 5,37 36,78 0,559 9. 7% 26, %2 36,53 964 37| 1016 3| 1,000] 744
Li=stopad 3,8 34 49 0,00 6,79 42 99| 0, 887 4 56| 26,08 54, 059269, 15] 100e,3] 1, o0a 720
Grodsien 0.7 42 37 0,00 B,E5 52 BB O, 954 3,49 26,02 73,66 275 15| 101E 3| 1, 000| 744
W semonie E 3| 305 30 o, 0D a2,34| 380 00 D,T7T41] 15E8,32| 316,90 415,692 1027, 9 1016 ,3| 1,000 8760
Wyniki - Sectawienie przegrod
Symbol Opis B o
= KW Wia? K
STH Dach 36,1 om 0,404 2,474
P DEN Drowi cewnstrooe 1,600
P DS Drzwi mewnetrzne 2,200
[HosHD | Okno mewns trome 1,500
[ OEHD Okno sewns trmme 2,000
= EFHZEL Fodioga na gruncie 44,2 om 3,904 0,256
= ENG Fodioga na gruncie 36,0 om 3,124 0,320
= STROL Stropodach niewentylowany 123 8 ocm 5,524 0,1EL
= STHD Stropodach niewentylowany 114,3 om 1, 828 0,547
SEN fcimna sewnetrona 40, 0 om 3,653 0,274
SEZ foimna sewvnetrzos 39 0 om 3,447 0,250
SED fcimna sewngtrena 21,5 om 3,896 0,257
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Audyt energ. budynku Annopole Stare 5A.xIsm

Wymiki - Przsgredy

Symbol it Opic materiain FS P L™ 123
m W im E) |kg/n® &I/ (kg K)o -B/W
5 PHG Podtoga ma gruncie= 36,0 om
Bodsaj proegrody: Podioge oa gruncie, Warunki wilgotooscod: Srednic wilgotoe
Scisnm prey podiodse: SEE
Bofnica wysokoSci podbogi i wody gruntowe] S.,: 7,00 m
Pogioma izol. krewedsicws: o groboScid degy, = m i diwgosci Oy = =
Piomowa imol. krawedsiows: o gruobofcd dy, = m i diwgosci O, = m
Ff TERARTTA 0,0100|Terakota .. 1,050 2000 0,540 0,010
WEET-POSANS | 0,0500|Podklad = betoom pod posadske . 1,400 2200 0,540 0,036
STYROPTAN 0,0500|5tyropian - inne prsypadki. 0,045 3D 1,460 1,111
i BET-CHUDY 0, 1000 Fodktad = betonn chudego. 1,050 1300 0,640 0,085
BIPIASER-SR 0,1500|Piasek Srednd. 0,400 1650 0,540 O, 375
Rownowasny Opor grontu wras = oporami preejmowania By, [m2 -E/W] : 1,458
Suma opordw prosjmowania i proewocdsenia B, [z -E/W] - 3,124
Wspolcsynnik preenikanis ciepia T, [WS [u:'-" Bl o, 320
5 PHGL |2E‘cdla-g=. na gruncis 44,2 om
Bodeay proegrody: Podiogs na gromcie, Warnnki wilgotmosedi: Srednic wilgotne
Scimnm prey podiodse: SEN
Botnica wysokoSci podiogi i wody gruntowe] .0 7,00 m
Pozioma imol. krewedsicws: o groboScd dg, = m i dingosci Oy = m
Pionowa imol. krawedsiowsa: o gruobofcd dgy = m i diwgosci Oy = m
Ff TERADTA 0,0100|Terakota .. 1,053 Zood 0,540 0,010
fIBET-POSADE | 0,0500(Podklad = betoou pod posadsks . 1,400 2200 0,540 0,036
STYROFIAN 0,0800|Styropian - inne preypadki. 0,045 30 1,460 1,778
ecw 0, 0D20|ECH. 0,200 1300 1,260 0,010
i BET- CHUDY 0,1500|Podklad = betoou chudego. 1,050 1309 0,540 O,143
%19155:{—93 0,1500|Pissak Srednd. 0,400 L1650 0,540 O,375
Riwnowainy opOr gruntu wras = oporami preejmowanis B, [m2 -E/W]: 1,553
Sums opordw proejmowanis i proewodsenia B, [mf -KSW] - 3,504
Wspoltcsynnik prsenikanisa ciepita T, [W/ [u:" -Eh]: 0,256
STR Dach 36 1 om
Bodsaj preegrody: Dach, Warunki wilgotnofci: Srednic wilgotne
APAPE-ASK 0,0060|Papa asfaltosws. 0,180 1000 1,460 0,033
FIBEET-POSADE | O, 1000(Podktad = betoon pod posadsks . 1,400 2200 0,640 0,071
W SELBET 0,2400|8=1bet . 1,700 2500 0,540 O,141
T HE-CW 0,0150|Tynk lub glads cementowo—wapdenmos. 0,820 1850 0,540 O,0L18
Opdr proejmowsnisa wewnatrs By [ -E/W] - o, 100
Opor preejmowanis na sswnatrs B, [m® /W] : o, D40
Suma oporow prosjmowanis i proewodsenia B, [of -EyW] : D, 404
Wepiolteosynnik preenikanis ciepdka T, [W/ [u:"‘ BN ] 2,474
= STRD |stropodach niewsmntylowsny 114,3 om
Bodzaj prsegrody: Stropodach niewentylowsany, Warunkil wilgotnosci: Srednic wilgotoe
A EFARR-ASF 0,0060|Papa asfaltosws. 0,180 1000 1,460 0,033
Pi-PRAZ-LNT7 |0,0440[Piyty = pasdsiersy lnianych — ggstoss T0 0,150 TD 1,460 0,293
Opor warstwy powietrsneyj stropodacho o Sr. wys. H = 1,000 m, [=m® -Ey/W]: 3, 160
Euma oporow ciepia polaci dachowej i war. powietrse, [m® /W] : o, 4BT7
WEINAF-S5TR | 0,0500|Filce i maty = welny minerlane] w stropi 0,052 70 0,750 0,962
SOSHA 0,0250|0rewno sosnowe w poproek whokien. 0, L&D 550 2,510 O,1568
PEYT-PIL-T |0,0125|Piyty pilsndows twande. 0,183 L1009 2,510 O,063
THHE-GIFS 0, 0050|Tynk gipsowy. 0,350 1100 0,640 0,014
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Audyt energ. budynku Annopole Stare 5A.xIsm

Symbol it Opis materiatn L P g B
m W im K | kgfe® I/ (kg K)o -BW
Opor proejmownnia wewnatrs By, [w® -E/W] - 0,100
Opor preejmowanis na sewnatrs By o = -EK/W] : o, 040
Suma oporow presjmowania i proewcdsenia B, [z2 -BE/W] - 1,628
Wspolczsynnik preenikanis cis=pia T, [W/ (=2 K] - 0,547
= STED1 |stropodach niewsntylowsny 123,8 o=
Bodeay presgrody: Stropodach niswentylossany, Warmnki wilgotoosod: Srednico wilgotne
JEAPA-ASE 0,0060|Papa asfal tows. 0,183 LOOd 1,460 0,033
PE-PRE-LHT 0,0250|Piyty = patdsiersy lnianych - gestose TO 0,150 TOD 1,460 0,167
Opor warstuy powistrznej stropodachn o Sr. wys. H = 1,000 m, [m2 -BE/W]: 0,160
Suma oporow ciepla polaci dachowe] i war. powietrsa, [o2 E/W]: o, 360
WEINE M 40 |0, 2000(weina mineralna 0,040 120 0,750 5,000
fEcw 0, 0020|PCW. 0,.200| L1300 1,260 0,010
TYHE-GIPS 0, 0050|Tynk gipsowy. 0,353 L1100 0,840 0,014
Opdr proejmowania wewnatrs By, [o? -K/W]: o, 100
Opor prrejmowania na sewnatrs B, [o2 -BAW] : o, 040
Stma oporow presjmowania i proewcdsenia B [ -E/W] : 5,524
Wspolczsynnik preenikania cie=pta U, [W/ [|:|:i -Ei]: 0, lEl
SED Soimna sewnetrena 21,5 om
Bodoa) proegrody: Scisna sewnetrszoa, Warunki wilgotnofci: Srednic wilgotne
THHE-GIES 0, 0500 Tynk gipsowy. 0,350 L1109 0,540 0,143
PENT-FIL-T |0,0125(FPiyty pilsniowe twarde. 0,180 LOOQ 2,510 0,069
WEEHEF-5C 0,0200|Filoe i maty = welny minerlansj w Scisna 0,045 70 0,750 O,444
PEXNT-PIL-T |0,0125(Piyty pilsniowe twarde. 0,183 LOOJ 2,510 0,059
STTROFIANS | 0,1200(5tyropian nltofonoy ssomelnie. 0,040 30 1,460 3,000
Opdr proejmowsnis wewnatrs By = -E/W] : 0,130
Opor proejmowanisa na sewnatrs H, o [m2 -B/W] : 0, 040
Sums oporiw prosjmowanis i proewodsenia B, [ -E/W] : 3,E96
Wspolcsynnik preenikanis ciepia T, [W/ [|:|:i B ] 0, 257
SEE fcimna sesnetrzoa 39,0 om
Bodead) proegrody: Scisns sewnetrena, Warunki wilgotnofci: Srednic wilgotne
THHE-CW 0,0150|Tyok lub gladé cementowo-wapisnnos . 0,820| L1850 0,540 0,018
B CEEE-SILF | 0,2400|Mor = cegly silikatowe] pelned. 1,000 L1900 0,8ED| 0,240
TYHE-CW 0,0150|Tyok lub gladé cementowo-wapienns . 0,820 L1asd 0,840 0,018
STTROFIANS | 0,1200(5tyropian nltofonoy ssomelnie. 0,040 30 1,460 3,000
Opdr proejmowsnis wewmatrs By | [ -E/W] - o, 130
Opér proejmowanis na sswnatrs By, [ K/W]: o, 040
Suma oporow proejmowanis i proewodsenia B, [o® KW - 3,447
Wspolcsynnik preenikanis ciepia T, [W/ [|:|:i B ] 2,250
SEN Scimna sewngtrzom 40,0 an
Bodeaj proegrody: Sciana cewnetrena, Warunki wilgotnoSci: Srednic wilgotne
THYHE-CW 0,0150|Tynk lub glads cementowo-waplsnns . 0,820 1850 0,840 0,018
B CEGEE-FRAT |0,2500|Mor = cegly kratowki na maprawie cemento 0,560 L300 0,8ED| O,446
TYHE-CW 0,0150|Tyok lub gladé cementowo-wapienns . 0,820 L1asd 0,840 0,018
STYROFIANS | 0,1200(5tyropian nltofonoy ssozmelnie. 0,040 30 1,460 3,000
Opdr proejmowsnia wewnatrs By | [m% KW - o,130
Opor proejmowania na sewnatrs By, [o? /W] : o, 040
Suma oporow preejmowania i proewodsenia B [x® -E/W] : 3,653
Wepoteozynnik preenikanis ciepts 0, [Wf (2 K] - D, ZT4
Symbol o Opas materiaim FS P - R
m W im B |kg/e® kIS (kg K)o -BE/W




Audyt energ. budynku

Stan po modernzacji

Wyniki - Ogolos

Annopole Stare 5A.xIsm

FPods tawowes infoomacje:

Hamwa projektn: 5P

Hiejscowoso: SE-220 Apnopole Stare
Adres: Armopole Stare SA
Hozmy :

Hozmma na cbhlicsanie wsp. presnpikands ciepla:

PH-EN IE0 G346

Hozma na cbhlicsanie projekt. cbcisgenis cieploego:

PH-EH 12831 :2006

Worma na obliceani= K:

PH-EN IE0 L3730

Dane klimatyosme:

Strefa klimatycens: STREFA III
Projektowa temperatura sesnetrmom S =20 °C
Srednim rocsoa temperatura sewngtrInm fg g0 7,6 “C

Stacja meteorologiczna:

Eode Lmblinek

Powierschnis ogroewsna budynkun By 837,4 |n*
Fubatura ocgroewans budynkn Vs 2667,1 |u?
Projektowa strata ciespla proes presniksnies $g: 19829 |W
Projektows wentylacyjna strats ciepls @y: 39545 [W
Calkowita projektows strats ciepia O 59376 |W
Hadwytka mocy cieploed @py: 0 [w
Projektows obciatenie cieplne bodynka g 59376 |W

Wskatniki i wspolecsyoniki strat ciepka:

Wskatnik Qg odniesiony do powierschoi gy g-

70,9 [Wim®

Wskatnik @ cdniesiooy do kubatury $me,v:

22,3 [W/m®

Wyniki obliczen wentylacji oa potrseby projektowego cbhbolmSenia cieplnego:

Powietrse infiltrujmce Vipfe: 425,4 ||:|:3,|']1
Powietrze dodstkowo infiltrojsce Ve g : f=3/h
Wymagane powlistroe nawiewsns mech. Ve, mig: ||:|:3.l".h.
Powietrze nawiewans mech. Way: n/h
Wymagans powietrse osmwane mech. Ve sin: 3 /h
Powietrse nouwanes mech. V.o ::3.1']1
Srednim licehs wymisn powistres n: 1,1
Doplywajace powietrse wentylacyjne WV, : 25015 |x3/h
Srednim tesperators doplywajacego powistrsa £,: 20,0 |°C

Wyniki oblicsen sesonowego sapotroebowsnia nsa energlie wy PH-EN IS0 L3730

Stacja meteorologiczna:

Eode Lmblinek

Sesonowe capotroebowsndie na energis na ogroewsnds

Strumies powietrsa wentylacyjnego-—ogroewanie Vo g:

25E8,9 [ri/m

Sapotrsebowanis na cieplo - ocgroewanie Og ma:| 279,64 |&Ffrok
Sapotrsebowanis na cieplo - ocgroewanie Ug ma:| TTETE |kWh/rok
Powierzchnis ogroewsna budynkuo B - B37 41 [x2

Fubatnra cgroewansa budynka Vg: | 2667,1 |m3

Wskatnik sapotreshowanis - ogroewanis ERg: 333,59 [MTFF I::|:|:2 ok}
Wskacsnik mapotrmahowsnis - ogroswsnde ERy - 52 8 |kWh)ixZ -rok)
Wskacsnik mapotrmahowsnis - ogroswsnde By - 104, B [MJF (m?® -rok)

Wskasnik mapotrmshowsnis - ocgroswsnde By -

28 1 |kWhL/ ix® -zok)
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Audyt energ.

budynku

Annopole Stare 5A.xIsm

Wyniki - Bilans sapotrzmebowsania na energis na ogroewanie wg normmy PN-EH ISD 1379%D

Eflanc smergll olepine - W cezonls

] =

bt

=]

o]

=

e

12}

=

& oo

5 ]

o

T :’

= ol
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m 1

100

=]

oa L va . b= OH, r
Hiesiac Tam = o Ciw Qg Quvm T, gn Oac1 Qinte Ou.ed |Her ady|Hvm, ady| fu .= | L,
ac &f/ck | &l/rok | &J/mok | GF/rok &l/ok | &ffmok | GJ/ ok WK W/E h
Stycoen -1,0] 23,32 0,00 9,81 57,51] 0,904 6,08 26,82 57,75[579,20] 100,31, 000 744
Laty -1,0] 21,06 0,00 9,26 51,950,993 6,25] 24, 31] 51,92586, 90] 100,31, 000 e72
Harzec 3,3 1E,63 0,00 9,81 45, 78[0,970] 13,15 26,92 35,37 623, 06] 1008,3] 1, 000 744
Fwiecien 7.6 13, 50 o, 0D B, 34 32 96| 0,502 15,359 26,05 16,52 661 51| 1016, 3| 1,000] 720
M 13,5 7,52 0,00 6,58 17,96 0,628 20,94 26,02 2,43] 796,15 1008,3] 1, 000] 744
Coerwisc 16,6 4,01 0,00 5,17 9,20[ 0,373 =22,47] 26,05 0,29 1002, 5] 1018,3] 1, 000 720
Lipieo 17,5 3,16 0,00 4,15 7,05 0,204 21, 58] =26, 52 0,13] 1085, 5| 1008,3] 1, 000 7as
Sierpied 17,9 2,73 0,00 3,71 5,06 0,266 19, 24] 26, 02 0,09 1157, 3] 1018,3] 1, 000 744
Wrzecied 12,9 7,01 0,00 4,02 18,970,702 13,47 26,05 3,14| 649, 35| 1018,3| 1, 000| 720
Pandeiernik 6.6 15 04 o, 0D 5,35 36, T8| O, 543 5,81 26, 92 22,31| 560 43 1016, 3| 1,000] 744
Li=topad 3,8 17,51 0,00 6,75 42, 93] 0, 885 4, 62| =26,05] 37,03[565, 25] 100e,3] 1, 000 720
Grodsien o7 21 %7 o, 0D B,EL 52, EB| D,554 3,57 26,02 52,67 571 33| 101, 3 1,000] 744
W sesonie B 3| 155,86 o, 0D 81,96 380 00| 0,TL2 157,83 316, %) 27%, 64623 TE| 101E 3| 1,000 8760
Wyniki - Sestawienie preegrod
Symbol Opis B o

= KW | Wim? E
STR Dach 59 1 om 6,793 0,147
F =N Drowi sewnstrooe 1,600
P DE Drewi sewnstrone 1,300
[HosHD | Ukno Dewngtrzne 1,500
[ o0 Okno cewnstrone 0,500
w PHEL Fodioga na gruncie 44 2 om 3,929 0,255
= NG Fodioga na gruncie 36,0 cm 3,157 0,317
F=S5TROL1 Stropodach niewentylowany 123,88 om 5,524 0,161
= STHD Stropodach niewentylowsny 133,3 om 6, 828 0,148
SEN foimna sewnetrzos 45,0 om 5,042 0,156
S5 fcimna sewngtrona 45 0 om 5,113 0,196
SED fcimna sewmetrzoa 25,5 om 5,007 0,200
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